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L. INFORMACION GENERAL
1.1. Nombre de la asignatura : Andlisis y control de la contaminacion atmosférica
1.2. Cddigo : 1A16065
1.3. Afio calendario : 2019
1.4. Semestre académico : 2019l
1.5. Créditos académicos : 04
1.6. Pre -Requisitos - 1A16051
1.7. N2 Total de horas presenciales :
- Horas Teodricas : 03
- Horas Practicas : 02
- Total Horas : 05
1.8. Duracion del Ciclo : 17 semanas ( 16-09-2019 AL 10-01-2020)
1.9. Docente responsable : Blga. Elena Elvira Gonzalez Mamani.
1. SUMILLA

La asignatura tiene como objetivo proporcionar al estudiante el conocimiento y las aplicaciones de la introduccién
a la contaminacién, contaminacién atmosférica. Atmosfera y composicién del aire. Contaminantes primarios y
secundarios. Principales contaminantes del aire. Unidades de concentracion. Calculo de concentraciones de
contaminantes, contaminacion sonora del aire: definicidn, ondas sonoras, niveles de potencia y presidn sonora.
Nivel continuo equivalente. Evaluacion del ruido, descarga de contaminantes: emision e inmision. Procesos
industriales y de combustion Produccion de contaminantes provenientes de la industria. Caracteristicas de las
plumas de chimenea. Efecto de flotabilidad, ascenso y movimiento de penacho, Control de la contaminacion del
aire: contaminacién del aire y su control. Métodos de control. Control de polvos y particulas. Control de
contaminantes gaseosos. Ventilacion y control de la contaminacién del aire en plantas industriales,
contaminacion por accion vehicular: definiciones. Requerimiento para la combustion en motores. Sustancias
generadas en las reacciones de combustion en motores. Sustancias generadas en las reacciones de
combustion. Control, control de contaminantes provenientes de la combustion en motores vehiculares.
Principales fuentes de contaminacién, Efectos adversos de la contaminacién atmosférica. Los contaminantes y la
salud. Vias de exposicion. Efectos en materiales.

e Introduccion a la contaminacién atmosférica

e Contaminacién atmosférica

o Atmosfera y composicion del aire

¢ Contaminantes primarios y secundarios

e Principales contaminantes del aire

¢ Unidades de concentracion. Calculo de concentracion de contaminantes

¢ Contaminacién sonora: definicion, ondas sonoras, niveles de potencia y presion sonora. Nivel continuo
equivalente. Evaluacion del ruido, Descarga de contaminantes: emisién e inmision.

e Procesos industriales y de combustion, produccidn de contaminantes provenientes de la industria,
Caracteristicas de las plumas de chimenea, efecto de flotabilidad, ascenso y movimiento de penacho,

e Control de la contaminacién del aire: contaminacion del aire y su control. Métodos de control. Control de polvos
y particulas. Control de contaminantes gaseosos. Ventilacion y control de la contaminacion del aire en plantas
industriales, contaminacién por accidn vehicular: definiciones.

e Requerimiento para la combustiéon en motores. Sustancias generadas en las reacciones de combustion en
motores. Sustancias generadas en las reacciones de combustion. Control, control de contaminantes
provenientes de la combustion en motores vehiculares.

o Principales fuentes de contaminacion, Efectos adversos de la contaminacion atmosférica. Los contaminantes y
la salud. Vias de exposicién. Efectos en materiales.
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. COMPETENCIA

Analiza, interpreta y aplica la dinamica del comportamiento de la atmésfera terrestre y los procesos quimicos de
las principales fuentes y tipos de contaminantes del aire de origen natural y antrépico, asi como los efectos y
consecuencias de los contaminantes y control de los mismos, contrasta con los trabajos de laboratorio y
pasantias y asume con responsabilidad el manejo y uso racional de los materiales de laboratorio, recursos
naturales y el cuidado de su persona.

IV.  RESULTADOS DE APRENDIZAJE

| UNIDAD DIDACTICA: Introduccion a la Quimica del aire y la contaminacion atmosférica

Interrelaciona la ecuacién de los gases ideales y reales, asi como la de su comportamiento y valora la
importancia del aire como una fuente de vida y realiza calculos de la concentracion de contaminantes del aire e
interpreta los resultados, comparando con los estandares de calidad del aire y valora la importancia del efecto
invernadero natural como un fenémeno termorregulador de la temperatura de la tierra.

Il UNIDAD DIDACTICA: Contaminacion sonora. Los procesos industriales y combustion en la
contaminacion del aire.

Describe y analiza la combustion en los procesos industriales y determina la produccién de contaminantes y
explica la meteorologia de la contaminacion del aire. Distingue los niveles de potencia y presion sonora.

Il UNIDAD DIDACTICA: Métodos de control de la contaminacion del aire.

Describe y analiza la dispersion de los contaminantes del aire emitidos por fuentes puntuales y transportadas, de
acuerdo a las condiciones meteoroldgicas y topograficas e identifica los métodos de control de la contaminacién
del aire.

IV UNIDAD DIDACTICA: Sustancias generadas en las reacciones de combustion en motores vehiculares: su
control y los Efectos adversos de la contaminacién atmosférica en la salud

Efectos de la contaminacion atmosférica: Los contaminantes, vias de exposicion y su efecto en la salud
y en los ecosistemas.

Identifica las principales sustancias generadas en las reacciones de combustion en motores, mediante trabajos
de laboratorio, de investigacion y salidas de campo y trabajos de investigacion y calcula las descargas de los
contaminantes de la atmoésfera aplicando casos tedricos y préacticos, del mismo modo los efectos de los
contaminantes del aire sobre la salud y en los ecosistemas.

V. CONTENIDOS.

v" Introduccién: Esferas del ambiente, los gases ideales y
reales, ley de Dalton de las presiones parciales.

v" Atmosfera y composicion del aire. Contaminantes primarios

y secundarios.

Laboratorio: comportamiento de los gases ideales

Energia y medio ambiente

Quimica de la atmésfera: reacciones fotoquimicas de la

atmésfera. Unidades.

Célculos de la concentracion de los contaminantes del aire.

Contaminacion sonora del aire: Ondas sonoras. Niveles de

potencia y presion sonora.

v' Efecto invernadero y gases. Cambio climatico global.

v' Visita de Campo: contaminacién del aire por botadero
clandestino (Quitasol-Abancay)

I UNIDAD
DIDACTICA

ANRNIN

AN

v Contaminantes de referencia. Efectos de los
contaminantes del aire.

v" Deposicion acida. Contaminantes no criticos.

v’ Laboratorio: contaminacion del aire por quema de

I UNIDAD combustibles fosiles

DIDACTICA v’ Estandares de emisiones de origen industrial.

v" Meteorologia de la contaminacion atmosférica

v" Nivel continuo equivalente. Evaluacion del ruido.
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Laboratorio: determinacion de niveles de ruido con el
sonémetro en el perimetro de la UTEA

Descarga de contaminantes: Emision e inmision. Segunda
evaluacion.

Presentacion de trabajos de investigacion
Laboratorio:  Produccién de  contaminantes
combustion.

Procesos industriales y de combustién. Dispersion de
contaminantes provenientes de la industria.

Caracteristica de las plumas de chimenea.

Efecto de flotabilidad. Ascenso y movimiento del penacho.
El Modelo de difusion turbulenta y la distribucién
Gaussiana, asi como el Modelo Gaussiano de dispersion.
Métodos de control de la contaminacion del aire.
Laboratorio: Control de polvos y particulas. Control de
contaminantes gaseosos.

Exposicion de trabajos de investigacién

Tercera evaluacion

Ventilacion y control de la contaminacion del aire en
plantas industriales.

Control de contaminantes provenientes de la combustion
en motores vehiculares.

Principales fuentes de contaminacion,

Laboratorio: efectos adversos de la contaminacion
atmosférica en ecosistemas.

Los contaminantes y la salud. Vias de exposicion. Efectos
en materiales.

Contaminacion por accion vehicular: Definiciones.
Requerimientos para la combustiéon en motores.
Laboratorio: Sustancias generadas en las reacciones de
combustion.

Evaluacion final

por

I UNIDAD
DIDACTICA

AN N NN

N ANEN

IV UNIDAD
DIDACTICA

s

VI ESTRATEGIAS DIDACTICAS
METODOS Y TECNICAS:

Métodos
Método Deductivo-Inductivo

v/ Técnicas
Técnica de discusion en grupo

AANENEN

Método demostrativo
Método de estudio dirigido
Método experimental

Técnicas de debate
Seminarios de investigacion
Mapas conceptuales

AN N N NN

Laboratorio

VI. MEDIOS Y MATERIALES

Auditivo:

Acceso personal: voz humana

Visual:

Pizarra, plumén, papelotes, proyector multimedia, textos, separatas

VII. EVALUACION

Capacidades Técnicas de evaluaciéon | Tipos de instrumentos | N° de evaluacion Peso por Cont.
Conceptual Pruebas escritas: - Pruebas de desarrollo 3 0.40
- Pruebas objetivas
Procedimental Evaluacién del desempefio. | -Tarea de ejecucion en 2 0.45
Proyectos de investigacién | laboratorio
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Resolucién de problemas | - Informe

Actitudinal Observacion sistematizada | Lista de actitudes Continua 0.15

P.F = (PCC*0.4 + PCP*0.45 + PCA*0.15)/1

PCC =Aritmético, PCP =Aritmético, PCA =Aritmético
Donde:

P.F = promedio final

PCC = promedio del contenido conceptual

PC P= promedio del contenido procedimental

PCA = promedio del contenido actitudinal

P.F =(PCC*0.4 + PCP*0.5 + PCA*0.1)/1
PCC =Aritmético, PCP =Aritmético, PCA =Aritmético

VIIl. Fuentes Bibliograficas
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2. WARK. WARNER, 2008. Contaminacién del aire, México Limusa

3. Herbert F. Lund, 1971. INDUSTRIAL POLLUTION CONTROL HANDBOOK. McGraw Hill.
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WEBGRAFIA:

www.educacioninformatica.com.ar.

Abancay, setiembre de 2019
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ANEXOS

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

| UNIDAD DIDACTICA: Introduccién a la Quimica del aire y la contaminacién atmosférica.

Docente
responsable

Blga Elena Elvira
Gonzalez Mamani

N° Fechay hora Contenido Actividades de
Sesion aprendizaje
1 17-09-19 Introduccién: Esferas del ambiente,| Se  presenta el
06.20-08.00 los gases ideales y reales, ley de| Docente 'y  los
Dalton de las presiones parciales. Estudiantes.
2 18-09-19 Atmésfera y composicién del aire.| Asimila y comprende
17.10-19.40 Contaminantes primarios y| la importancia del
secundarios. conocimiento para la
investigacion.
3 24-09-19 Laboratorio: comportamiento de los| Define y describe las
06.20-08.00 gases ideales caracteristicas el
comportamiento de
gases ideales..
4 25-09-19 Energia y medio ambiente Interioriza y valora la
17.10-19.40 importancia de la
energia radiante del
sol como la primera
fuente.
5 01-10-19 Quimica de la atmosfera: reacciones| Describe e interpreta
06.20-08.00 fotoquimicas de la atmoésfera.| la quimicade la
Unidades. atmosfera.
6 02-10-19 Célculos de la concentracion de los| Realiza calculos de la
17.10-19.40 contaminantes del aire. concentracion de
contaminantes.
7 08-10-19 Contaminacion sonora del aire:| Identifica
06.20-08.00 Ondas sonoras. Niveles de potenciay| contaminacion sonora
presion sonora. y los niveles de
potencia.
8 09-10-19 Efecto invernadero y gases. Cambio| Explica el efecto
17.10-19.40 climatico global. termo-regulador del
Visita de Campo: contaminacién del| efecto invernadero
aire por botadero clandestino| naturaly diferencia el
(Quitasol-Abancay). efecto invernadero
antrépico que da
lugar al cambio
climatico global.
9 15-10-19 Primera evaluacion. Expresa lo aprendido
Il UNIDAD DIDACTICA: Procesos industriales y combustion y la contaminacion del aire.

N° Fechay Contenido Actividades de Docente
Sesioén hora aprendizaje responsable
10 16-10-19 Contaminantes de referencia.| Formula los objetivos y

17.10-19.40 | Efectos de los contaminantes| generales de la
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del aire. investigacion
11 22-10-19 Deposicion &cida. Justifica la relevancia del
06.20-08.00 | Contaminantes no criticos. trabajo de investigacion.
12 23-10-19 Laboratorio: contaminacién del| Experimenta la contami-
17.10-19.40 | aire por quema de combustibles| nacién del aire cuando Blgg Elena
fésiles se guema combustibles Elvira
fésiles. Gonzalgz
13 29-10-19 Estandares de emisiones de| Reconoce la importan- Mamani
06.20-08.00 | origen industrial. cia de los estandares de
emisiones de origen
industrial limites
14 30-10-19 Meteorologia de la| Describe la meteorolo-
17.10-19.40 | contaminacién atmosférica gia de la contaminacién
atmosférica.
15 05-11-19 Nivel continio  equivalente.| Describe el nivel
06.20-08.00 | Evaluacién del ruido. continuo de ruido.
16 06-11-19 Laboratorio: determinacién de| Ddetermina los niveles
17.10-19.40 | niveles de ruido con el| de ruidoconel
sondmetro en el perimetro de la| sondémetro en el
UTEA perimetro de la UTEA
17 12-11-19 Descarga de contaminantes: Realiza la determinacion
06.20-08.00 | Emisién e inmision. Segunda de la descarga de
evaluacion. contaminantes.
18 13-10-19 Presentacién de trabajos de Rinde la segunda
17.10-19.40 | investigacion evaluacion.
Segunda evaluacién.
lIl UNIDAD DIDACTICA: Métodos de control de la contaminacion del aire.

N° Fechay Contenido Actividades de Docente
Sesién hora aprendizaje responsable
19 19-11-19 Experimenta como se

06.20-08.00 | Laboratorio: Produccién de| producen los
contaminantes por combustion. contaminantes por
combustion.
20 20-11-19 Procesos  industrialles y  de| Describela
17.10-19.40 | combustién. Dispersién de| dispersion de
contaminantes provenientes de la| contaminantes
industria. provenientes de la
Caracteristica de las plumas de| industria. Blga Elena
chimenea. Elvira
21 26-11-19 Efecto de flotabilidad. Ascenso y| Explicaelefectode | Gonzalez
06.20-08.00 | movimiento del penacho. flotabilidad y Mamani
movimiento del
penacho.
22 27-11-19 El Modelo de difusion turbulentay la | Explica la difusion
17.10-19.40 | distribucion Gaussiana, asi como el turbulenta y la
Modelo Gaussiano de dispersion. dispersion en el
modelo gaussiano.
23 03-12-19 Métodos de control de la Diferencia los
06.20-08.00 | contaminacion del aire. métodos de control
de la contaminaciéon
del aire
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24 04-12-19 Laboratorio: Control de polvos y Explica por qué y
17.10-19.40 | particulas. Control de contaminantes | para que de la
gaseonsos. investigacion
25 10-12-19 Exposicion de trabajos de Expone el avance del
06.20-08.00 | investigacion trabajo de
investigacion.
26 11-12-19 Rinde su tercera
17.10-19.40 | Tercera evaluacién. evaluacion.
IV UNIDAD DIDACTICA:

Efectos de la contaminacion atmosférica: Los contaminantes, vias de exposicion y su efecto en la salud y
en los ecosistemas.

N° Fechay hora Contenido Actividades de Docente
Sesion aprendizaje responsabl
e
27 17-12-19 Ventilacién y control de la Valora la importancia
06.20-08.00 | contaminacion del aire en plantas de la metodologia en
industriales. el proceso de la
investigacion.
28 18-12-19 Control de contaminantes Identifica el tipo de
17.10-19.40 | provenientes de la combustion en control de para
motores vehiculares. contaminantes de Blga Elena
combustién vehicular | Elvira
29 24-12-19 Principales fuentes de contaminacién, | Categoriza las Gonzalez
06.20-08.00 principales fuentes de | Mamani
contaminacion.
30 25-12-19 Laboratorio: efectos adversos de la| Describe los efectos
17.10-19.40 | contaminacion atmosférica en| adversos dela
ecosistemas. contaminacion del
aire en ecosistemas
31 31-12-19 Los contaminantes v la salud. Vias de| Explica las vias de
06.20-08.00 | exposicidn. Efectos en materiales. exposicion en la
salud de los
contaminantes.
32 01-01-20 Contaminacion por accion vehicular: Identifica los
17.10-19.40 | Definiciones. Requerimientos parala | contaminantes
combustion en motores. emitidos por accion
vehicular.
33 07-01-20 Exposicion final de los trabajos de Sustenta el trabajo
06.20-08.00 | investigacion. final
34 08-01-20 Evaluacién final Rinde la evaluacién
17.10-19.40 final
Rinde el examen de
Examen de subsanacion. subsanacion.

Abancay, setiembre del 2019
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